For-Schleife
Ubungen in Python

Hinweise:

Stellen Sie sicher, dass Sie die Aufgaben auf den Seiten https://phina.be/informatik/
info-klasse-11/python/turtle/turtle02 und https://phina.be/informatik/info-klasse-11/
python/turtle/turtle03 komplett durchgearbeitet haben.

Zeichnen Sie die Struktogramme mit Bleistift auf Papier oder auf einem Tablet.

Aufgabe 1. Geheimer Algorithmus.
Gegeben ist dieser Algorithmus:

a)
b)
c)

d)

e)

Geheim

summe=10

zahle ivon 1 bis 101

summe = summe + |

Ausgabe summe

Geben Sie an, was dieser Algorithmus leistet. Begriinden Sie Ihre Angaben.
Implementieren Sie diesen Algorithmus als Python-Programm. Achten Sie auf die
korrekte Verwendung des range-Befehls.

Andern Sie das Programm aus b), sodass die Nutzer:innen einen beliebigen Wert
groéBer oder gleich 0 eingeben und dann das Programm den Wert von Summe
entsprechend berechnet.

Den Wert Summe kann man auch direkt mit einer Gleichung berechnen. Der
Mathematiker Carl Friedrich GauB soll diese Gleichung als Schuljunge entdeckt
haben. Daniel Kehimann hat die Anekdote in seinem Roman , Die Vermessung der
Welt” verarbeitet, sie fand auch Eingang in die Verfiimung des Buchs:
https://www.youtube.com/watch?v=n2E Ifc2Bvc

Recherchieren Sie zur GauBschen Summenformel. Entwickeln Sie das
Struktogramm eines Algorithmus, der fiir alle Zahlen von 1 bis 1000 priift, ob die
Summenformel stimmt. Wenn die Summenformel zutrifft, soll der Algorithmus
~Summenformel stimmt fir [Zahl].” ausgeben. Der Algorithmus soll
~Summenformel stimmt fir [Zahl] NICHT!” ausgeben, wenn die Summenformel zu
einem anderen Ergebnis kommt.

Implementieren Sie den Algorithmus als Python-Programm.

Aufgabe 2. Primzahlen-Tester.
Eine Primzahl ist eine natiirliche Zahl, die nur zwei Teiler hat (1 und sich selbst). Die
kleinste Primzahl ist somit 2.

a)

b)

Uberlegen Sie, mit welcher mathematischen Operation Sie testen kénnen, ob eine
Zahl Teiler einer anderen Zahl ist (2 ist Teiler von 8, 19 ist Teiler von 95, 3 ist Teiler
von 333).
Entwickeln Sie einen Algorithmus, der folgendes leistet:

e Die Nutzer:innen sollen zwei Zahlen eingeben.

e Der Algorithmus gibt an, ob die erste Zahl Teiler der zweiten Zahl ist.
Entwickeln Sie ein Struktogramm, das den Algorithmus wiedergibt.



c)
d)

e)
f)

g)

Implementieren Sie den Algorithmus aus Aufgabenteil b) als Python-Programm.
Andern Sie nun den Algorithmus aus Aufgabenteil b) ab. Das Programm soll testen
ausgeben, wie viele Zahlen Teiler einer eingegebenen Zahl sind. Entwickeln Sie ein
entsprechendes Struktogramm.

Implementieren Sie das in d) entwickelte Struktogramm.

Definieren Sie Testfdlle. Geben Sie fiir die Testfédlle auch die erwarteten Lésungen
an.

Andern Sie nun das Programm ab. Es soll fiir alle Zahlen bis 1000 angeben, ob sie
Primzahlen sind oder nicht.

Hinweis: Bevor Sie folgende Aufgaben bearbeiten, sollten Sie die Aufgaben zu ,I
bims, ein String” bearbeitet haben: https://phina.be/informatik/info-klasse-
11 /python/python05/

Aufgabe 3. Ausgabe untereinander.

a)

b)

Entwickeln Sie einen Algorithmus, der alle Buchstaben einer Zeichenkette
untereinander ausgibt. Zeichnen Sie fiir diesen Algorithmus ein Struktogramm.
Implementieren Sie diesen Algorithmus als Python-Programm.

Aufgabe 4. Alle Worter in GroBbuchstaben bzw. Kleinbuchstaben.

a)

b)

Entwickeln Sie einen Algorithmus, der alle Buchstaben einer Zeichenkette zun&chst
als GroBbuchstaben und dann als Kleinbuchstaben ausgibt. Beispiel:
Eingabe: Zeichenkette
Ausgabe: ZEICHENKETTE
Zeichenkette
Zeichnen Sie fir diesen Algorithmus ein Struktogramm.
Hinweis: Daflir gibt es auch Befehle in Python. Bei der Aufgabe geht es darum, fir
das Problem eine eigene L6ésung zu finden.
Implementieren Sie diesen Algorithmus als Python-Programm.

Aufgabe 5*. Casarchiffre.

a)

b)

Andern Sie Ihren Algorithmus aus Aufgabe 4 ab. Die Nutzer:innen sollen nun eine
Zeichenkette eingeben. Diese soll als Klartext in Kleinbuchstaben umgewandelt
werden. Verschliisseln Sie dann das Wort in César-3-Chiffre. Der Geheimtext soll
als GroBbuchstaben ausgegeben werden.

Implementieren Sie den Algorithmus in einem Python-Programm.



